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* �ý���������,�ÿ �ý���������������,�������� �����ú���	������

Liquete , Piroddi, Drakou et al 2013, PlosOne
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Liquete , Piroddi, Drakou et al 2013, PlosOne
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�•�‰�‹�•�ƒ�|���ƒ�‰�•�†�˜�†�€�r��

�ƒ�r�•���•�‰�•�Ž��
�•�‰�•�Œ�€�•�•�x�Ž�•

�0�‡�€�r���~�v�•�r��
�•�‰�‹�•�ƒ�|��

�ƒ�‰�•�†�˜�†�€�r���ƒ�r�•��
�•�‰�•�Œ�€�•�•�x�Ž�•

�7�|�•�{�•�{��
�C�X�I�X

�ü���/���.���2�����.��
�0���/� �#�"

���������#�1�����.������
�1�2� ���$�0���.��

ECOPATH
SLAMM
GETM

ESTIMAP
�«�«�����

���
� �

�� 
���

���
���

�
���

 ��
�2

���
��.

+

�ù�Œ� �2�0�����1���.�2�.��
��� ���2�0��� �Œ� �����1���"

���!� �1�3� �!���������
��

+

�0�”�€�‡�x�•�Ž
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4. METADATA ��������

�C�X�I�X��

�H�‘�‹�‰�Ž���C�X�I�X
(�E�r�Œ�‰�–�|�U��
�Œ�‰�|�U���ƒ�„�‹�X)

�H�x�„�•�ƒ�Š�Ž��
�r�‹�‰�w�y�ƒ�•�{�Ž

�4�x�€�ƒ�•�{�Ž���C�X�I�X

�@�‰�†�s�w�r��
�‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�‰�‹�‰�€�{�•�{�Ž

�4�x�w�‰�…�y�†�r

�@�y�}�‰�w�‰�Ž��
�‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�‰�‹�‰�€�{�•�{�Ž

�>�„�€�…�r�ƒ�r

Extent

Resolution

�M�Œ�‰�†�•�s

Crossman et al 2013
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5. �ü�ÿ�����	���ý���	�ÿ���ú�����ú�����������,�ÿ�	�ÿ(VALIDATION)

Drakou et al 2015
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�E�Œ�‰�•�w�•�‰�Œ�•�•�…�Š�Ž��
�w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���ƒ�r�•��
�„�‰�v�•�•�…�•�ƒ�‰�‘���‹�‰�•��

�r�‹�r�•�•�x�€�•�r�•

�5�Œ�v�r�„�x�€�r��
�–�r�Œ�•�‰�v�Œ�s�”�{�•�{�Ž�@�‰�†�•�y�„�r

�@�y�}�‰�w�‰�•��
�‰�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|�Ž��
�r�‹�‰�•�€�…�{�•�{�Ž

�4�{�…�‰�•�•�‰�‹�‰�€�{�•�{��
�r�‹�‰�•�x�„�x�•�…�s�•�˜�†

�0�„�„�{�„�x�‹�€�w�Œ�r�•�{
�…�x���•�x�„�•�ƒ�Š��
�–�Œ�|�•�•�{

�^���v��-�µ�•���Œ�_
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�ÿ�	 �ú�����.�ú�	�ý����

https://ebmtoolsdatabase.org/ 

http://neat.ecosystemsknowledge.net/ 

�	�!�0���"�����0�������0�"�������1�0���"���©���0���)�/�&���ª��
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�ú�����ý���,�ú���ý���ú ���ÿ�
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�	�!�0���"�����0�������0�"�������1�0���"���©���0���)�/�&���ª��

https://ebmtoolsdatabase.org/ 

Webinars!!!
http://www.natureserve.org/cons
ervation-tools/ecosystem-based-
management-tools-
network/tools_training/presentati
ons.html#upcoming%20webinars
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�	�!�0���"�����0�������0�"�������1�0���"���©���0���)�/�&���ª��

http://neat.ecosystemsknowledge.net/ 
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�ú�����ý���,�ú���ý���ú ���ÿ�
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http://www.aboutvalues.net/
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�ú�����ý���,�ú���ý���ú ���ÿ�
�ÿ�	 �ú�����.�ú�	�ý����

http://tessa.tools/

Peh et al 2013, EcoServices 5, 51-57 

�‡ �0�†�‰�•�–�•�s���w�•�r�}�y�•�•�…�‰��(�ƒ�r�•�Š�‹�•�†���z�|�•�{�•�{�Ž)

�‡ �0�‹�‰�•�•�…�|�•�x�•�Ž���•�‰�‹�•�ƒ�|�Ž���ƒ�„�€�…�r�ƒ�r�Ž

�‡ �>�r�}�‰�w�|�v�{�•�{���v�•�r���r�‹�‰�•�€�…�{�•�{��

�l�–�r�Œ�•�‰�v�Œ�s�”�{�•�{���–�r�…�{�„�‰�‘���ƒ�Š�•�•�‰�•�Ž

�‡ �G�–�x�w�•�r�•�…�y�†�‰�v�•�r���”�‰�Œ�x�€�Ž���„�|�—�{�Ž��

�r�‹�‰�”�s�•�x�˜�†�U���•�w�•�˜�•�•�ƒ�Š���•�‰�…�y�r��(�r�‹�r�•�•�x�€�•�r�•��

�x�„�s�–�•�•�•�{ �x�‹�•�•�•�{�…�‰�†�•�ƒ�|���x�‡�x�•�w�€�ƒ�x�•�•�{)

�‡ �0�‹�r�•�•�x�€���•�•�…�…�x�•�‰�–�| �‹�„�|�}�‰�•�Ž���”�‰�Œ�y�˜�†

�‡ �2�r�•�•�ƒ�| �…�y�}�‰�w�‰�Ž�W���x�†�r�„�„�r�ƒ�•�•�ƒ�|���ƒ�r�•�s�•�•�r�•�{��

�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž���~�…�y�•�˜���•�x�†�r�Œ�€�˜�†)



�‡ �4�•�r�}�y�•�•�…�r �w�x�w�‰�…�y�†�r���•�x���x�}�†�•�ƒ�Š���x�‹�€�‹�x�w�‰���l���x�‹�€�‹�x�w�‰���”�‰�Œ�y�˜�†

�‡ �G�•�„�„�‰�v�| �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���•�x���x�}�†�•�ƒ�Š�x�‹�€�‹�x�w�‰

�‡ �G�•�„�„�‰�v�| �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���•�x���•�‰�‹�•�ƒ�Š�x�‹�€�‹�x�w�‰

�‡ �0�†�‰�•�–�•�s���w�x�w�‰�…�y�†�r
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�‡ �4�•�r�}�y�•�•�…�r �w�x�w�‰�…�y�†�r���•�x���x�}�†�•�ƒ�Š���x�‹�€�‹�x�w�‰���l���x�‹�€�‹�x�w�‰���”�‰�Œ�y�˜�†

�‡ �G�•�„�„�‰�v�| �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���•�x���x�}�†�•�ƒ�Š�x�‹�€�‹�x�w�‰

�‡ �G�•�„�„�‰�v�| �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���•�x���•�‰�‹�•�ƒ�Š�x�‹�€�‹�x�w�‰

�‡ �0�†�‰�•�–�•�s���w�x�w�‰�…�y�†�r
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http://datadownload.unep-wcmc.org/datasets



�‡ �4�•�r�}�y�•�•�…�r �w�x�w�‰�…�y�†�r���•�x���x�}�†�•�ƒ�Š���x�‹�€�‹�x�w�‰���l���x�‹�€�‹�x�w�‰���”�‰�Œ�y�˜�†

�‡ �G�•�„�„�‰�v�| �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���•�x���x�}�†�•�ƒ�Š�x�‹�€�‹�x�w�‰

�‡ �G�•�„�„�‰�v�| �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���•�x���•�‰�‹�•�ƒ�Š�x�‹�€�‹�x�w�‰

�‡ �0�†�‰�•�–�•�s���w�x�w�‰�…�y�†�r
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�û�����ü�ý�ü�����ý���ú

http://datadownload.unep-wcmc.org/datasets

http://www.gbif.org/



�‡ �4�•�r�}�y�•�•�…�r �w�x�w�‰�…�y�†�r���•�x���x�}�†�•�ƒ�Š���x�‹�€�‹�x�w�‰���l���x�‹�€�‹�x�w�‰���”�‰�Œ�y�˜�†

�‡ �G�•�„�„�‰�v�| �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���•�x���x�}�†�•�ƒ�Š�x�‹�€�‹�x�w�‰

�‡ �G�•�„�„�‰�v�| �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���•�x���•�‰�‹�•�ƒ�Š�x�‹�€�‹�x�w�‰

�‡ �0�†�‰�•�–�•�s���w�x�w�‰�…�y�†�r
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http://datadownload.unep-wcmc.org/datasets

http://www.gbif.org/
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�>�{�•�™�w�{

�G�ƒ�s�”�{
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�û�����ü�ý�ü�����ý���ú

http://faostat3.fao.org/home/E
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http://datacatalog.worldbank.org/
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http://free.sourcemap.com/view/3554

http://vitalsigns.org/data-visualizations

�,���������,���	�������ú�����ú���
���,���ú�.�ÿ�	�ÿ�	�����������
�ý�����������ÿ�	�ÿ�	����
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�,���������,���	�������ú ���ú���
���,���ú�.�ÿ�	�ÿ�	/�������
�ý�����������ÿ�	�ÿ�	/ 
�������������������ÿ�	 �ú�����
�����ÿ�	�ÿ�	

InVEST: Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs

Tallis & Rickets 2010

�0�†�‰�•�–�•�Š���„�‰�v�•�•�…�•�ƒ�Š�…�x���w�•�r�}�y�•�•�…�r���…�‰�†�•�y�„�r���v�•�r���•�{�†��

�‰�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|���r�‹�‰�•�€�…�{�•�{ �ƒ�r�•���–�r�Œ�•�‰�v�Œ�s�”�{�•�{���C�X�I�X

http://www.naturalcapitalproject.org/invest/
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InVEST: Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs
Models (18) Analytical Tools

Carbon storage & sequestration Pollination Overlap analysis model

Coastal Protection(wave attenuation, 
erosion reduction)

Scenic quality CoastalVulnerability model

Cropproduction Timber DelineateIT

Finfishaquaculture Wateryield RouteDEM

Marine water quality Wave energy Scenario generator

Habitat quality Windenergy ScriptingGuide

Nutrient retention Blue Carbon

Fisheries habitat Recreation

Habitat risk assessment Sediment delivery
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InVEST: Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs

�H�r���…�‰�†�•�y�„�r���t�r�•�€�z�‰�†�•�r�• �•�x���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�y�Ž

�„�x�•�•�‰�•�Œ�v�€�x�Ž���ƒ�r�•���•�‹�‰�„�‰�v�€�z�‰�•�†���‹�˜�Ž���‰�•���r�„�„�r�v�y�Ž�•�•�{��

�w�‰�…�|���ƒ�r�•���„�x�•�•�‰�•�Œ�v�€�r���•�‰�•���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž���…�‹�‰�Œ�x�€��

�†�r���x�‹�{�Œ�x�s�•�‰�•�†�•�{���Œ�‰�|���ƒ�r�•���•�r���ƒ�‰�•�†�˜�†�•�ƒ�s���‰�”�y�„�{��

�r�‹�Š���C�X�I�X���•�•�‰���•�‰�‹�€�‰. 

�H�r���…�‰�†�•�y�„�r���„�r�…�t�s�†�‰�•�† �•�‹�Š�—�•�†���•�{�†���‹�r�Œ�‰�–�|���•�˜�†���C�X�I�X��

�r�„�„�s���ƒ�r�•���•�{�†���}�y�•�{���•�˜�†���•�x�„�•�ƒ�™�†���r�‹�‰�w�x�ƒ�•�™�† �•�˜�†���C�X�I�X��
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ARIES: Artificial Intelligence for Ecosystem Services 
http://aries.integratedmodelling.org/

�@�y�}�‰�w�‰�Ž���–�r�Œ�•�‰�v�Œ�s�”�{�•�{�Ž���…�x �•�ƒ�‰�‹�Š���•�{���w�{�…�•�‰�•�Œ�v�€�r���‹�•�‰��

«�w�•�†�r�…�•�ƒ�™�†�i���ƒ�r�•���„�•�v�Š�•�x�Œ�‰���•�•�r�•�•�ƒ�™�†���–�r�Œ�•�™�†�U���‹�‰�•���x�•�•�•�s�z�x�•��

�‹�x�Œ�•�•�•�Š�•�x�Œ�‰���•�•�{�†���‹�„�x�•�Œ�s���•�˜�†���r�‹�‰�w�x�ƒ�•�™�†�l�‰�”�x�„�™�†���•�˜�†���C�X�I�X�U��

�‹�r�Œ�s���•�•�{�†���‹�r�Œ�‰�–�|. 

�5�€�†�r�•���y�†�r��web-based �„�‰�v�•�•�…�•�ƒ�Š, �•�‰���‰�‹�‰�€�‰ �‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�Š�z�x�•�r�•���•�•�•�Ž��

�r�†�s�v�ƒ�x�Ž���•�‰�•���–�Œ�|�•�•�{���ƒ�r�•���…�‹�‰�Œ�x�€���†�r���–�Œ�{�•�•�…�‰�‹�‰�•�{�}�x�€ �v�•�r��

�–�r�Œ�•�‰�v�Œ�s�”�{�•�{�U���‰�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|���r�‹�‰�•�€�…�{�•�{�U���•�x�†�s�Œ�•�r�U���ƒ�r�•���–�˜�Œ�•�ƒ�Š��

�•�–�x�w�•�r�•�…�Š. 
Villa et al. 2014. PlosOne 9: e91001
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ARIES: Artificial Intelligence for Ecosystem Services 
http://aries.integratedmodelling.org/

Villa et al. 2014. PlosOne 9: e91001

���!���1����� �Œ� ���0�������0���)�/� �#�" �2�0�$�����2���"����� ����� �1�*�����"�����Œ���$����

pattern recognition, machine learning.

���$�0�/�������0�� �1�2� �$�.�1�2���������/�����2�#�.����Bayesian probabilistic 

networks) , ���.�1�����)���0��� �1�2�.���/���.�����1�����.���/�0�/� �������. ���.����

�$�2����� ���2�.�"�����0���2� �#�!���������" �1�$���1�0���"�����0�2�.���*���2�&����

�#�Œ���!�$� ���2�&�� �/�0�/� �������&���������������2�0�2�0�!���������1�2��������

��� ���2�����.).
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Villa et al. 2014. PlosOne 9: e91001
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Villa et al. 2014. PlosOne 9: e91001
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Balbi et al. 2015. EnvModel Software 72, 314-326
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Balbi et al. 2015. EnvModel Software 72, 314-326

2007

1997

uncertainty
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http://solves.cr.usgs.gov/

Sherrouse et al 2015, Applied Geography 31, 748-760 

�‡ �Cnline, �r�†�‰�•�–�•�Š

�‡ ArcGIS extension

�‡ MAXENT (�…�‰�†�•�y�„�r��

�ƒ�r�•�r�„�„�{�„�Š�•�{�•�r�Ž �x�†�w�•�r�•�•�|�…�r�•�‰�Ž) 

�v�•�r���†�r���ƒ�r�}�‰�Œ�€�•�x�•���•�•�Ž �ƒ�‰�•�†�˜�†�•�ƒ�y�Ž��

�r�‡�€�x�Ž���•�˜�†���C�X�I�X

�‡ �H�x�„�•�ƒ�Š �r�‹�‰�•�y�„�x�•�…�r: �–�s�Œ�•�x�Ž& 

�v�Œ�r�”�|�…�r�•�r



41

�,���������,���	�������ú ���ú���
���,���ú�.�ÿ�	�ÿ�	/�������
�ý�����������ÿ�	�ÿ�	/ 
�������������������ÿ�	 �ú�����
�����ÿ�	�ÿ�	

http://esvaluation.org/about-serves/

SERVES (Simple and Effective Resource for Valuing ES) 

�‡ �4�•�r�}�y�•�•�…�‰���ƒ�r�•�Š�‹�•�† �z�|�•�{�•�{�Ž

�‡ �M�Œ�{�•�•�…�‰�‹�‰�•�x�€���>�s�„�•�—�{���v�{�Ž �•�r�†���w�x�w�‰�…�y�†�r���t�s�•�{�Ž

�‡ Cost benefit analysis

�‡ �H�r���r�‹�‰�•�x�„�y�•�…�r�•�r���x�€�†�r�•���‰�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�y�Ž �r�‹�‰�•�•�…�|�•�x�•�Ž(�r�‹�‰�•�y�„�x�•�…�r���•�x��

excel)

�‡ �6�–�‰�•�† �^�Œ���•�����Œ���Z���Œ�[�•���o�]���Œ���Œ�Ç�_���{���‰�‹�‰�€�r���w�€�†�x�• �•�•�‰�†���–�Œ�|�•�•�{���‹�Œ�Š�•�t�r�•�{���•�x��

�t�s�•�{���w�x�w�‰�…�y�†�˜�†���…�x���‰�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�y�Ž���r�‹�‰�•�•�…�|�•�x�•�Ž���C�X�I�X��(�ƒ�r�•�Š�‹�•�† �z�|�•�{�•�{�Ž)
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Mapping Ecosystem Services to Human well-being 

http://www.naturalcapitalproject.org/MESH.html

�‡ �I�‹�Š���ƒ�r�•�r�•�ƒ�x�•�|

�‡ ArcGIS extension

�‡ �2�‰�{�}�s�x�•���•�•�‰�†���•�•�†�w�•�r�•�…�Š �…�x�}�Š�w�˜�†

�‡ �>�r�•�r�•�ƒ�x�•�| �•�x�†�r�Œ�€�˜�†

�‡ �0�‹�‰�•�y�„�x�•�…�r: �–�s�Œ�•�x�Ž, �v�Œ�r�”�|�…�r�•�r�U

�w�x�€�ƒ�•�x�Ž��(linked to SDGs)
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Polyscape

http://www.polyscape.org/software

Jackson et al 2013, LanscapeUrbPlan 112, 74-88 

�‡ �M�˜�Œ�•�ƒ�| �r�†�s�„�•�•�{���•�•�•�–�x�•�€�•�x�˜�†��

�…�x�•�r�‡�‘���C�X�I�X

�‡ �E�„�{�Œ�‰�”�‰�Œ�€�x�Ž �v�•�r���w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{��

�•�‰�‹�€�‰�•

�‡ �M�Œ�x�•�s�z�x�•�r�• �w�x�w�‰�…�y�†�r���ƒ�s�„�•�—�{�Ž��

�v�{�Ž

�‡ �6�•�‰�•�…�r���…�‰�†�•�y�„�r�l�r�„�v�Š�Œ�•�}�…�‰�•

�‡ �3�•�r���r�†�r�„�‘�•�x�•�Ž�•�‰�‹�•�ƒ�|�Ž���ƒ�„�€�…�r�ƒ�r�Ž
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maptionnaire.com
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http://www.es-partnership.org/esp/83787/9/0/50
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http://www.es-partnership.org/esp/83787/9/0/50

�‡ �M�Œ�|�•�•�{�Ž���•�{�…�r�•�‰�w�‰�•�x�€ �‹�x�Œ�•�‰�–�|���‹�‰�•��

�r�†�•�•�„�r�…�t�s�†�x�•�r�•���•�{�†���C�X�I�X

�‡ �M�r�Œ�•�‰�v�Œ�r�”�|�Œ�‰�|���C�X�I�X

�‡ Available for download on ANDROID 

phones/tablets v4.1 or later

�‡ �M�Œ�|�•�•�x�Ž: �x�‹�•�•�•�{�…�‰�†�•�ƒ�| �ƒ�‰�•�†�Š�•�{�•�r���ƒ�r�•��

�‰�‹�‰�•�r�w�|�‹�‰�•�x���ƒ�‰�•�†�˜�†�•�ƒ�|���‰�…�s�w�r

�‡ �0�‹�‰�•�y�„�x�•�…�r: �–�s�Œ�•�x�Ž�…�x���•�{�…�x�€�r �‹�r�Œ�‰�–�|�Ž���C�X�I�X
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http://catalog.ipbes.net/
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http://esp-mapping.net/
Drakou et al 2015, EcoServices 13, 134-140 
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http://esp-mapping.net/
Drakou et al 2015, EcoServices 13, 134-140 

�ü�����ü�ÿ�����	���ý���	�ÿ���ú�����
�ý���ý�	���ú�
���	�����û�ú�	�ý���	���ü�ý�ü�����ý������������������



50

http://esp-mapping.net/
Drakou et al 2015, EcoServices 13, 134-140 
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Palomo et al 2018, OneEcosystem
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�‡ ���0�!���1�1�)�2�0�!�.���.��� ���$�2�����/�0�/� �������.

�‡ �ü�����1�$�#�1�����.�Œ� �2�������1�0�&�����2� �Œ�������"�����������.���.�"

�‡ ���!� �1�.�!��� ���������0���)�/�&�����1�0���2� �Œ�������"���.���������0�"

�‡ ���#����� ���� ��� �����&������� -� ����� ��� �������+�����/�0�/� �������&��

�‡ ���#���0�$���" �1�#�����0�2� �$�����3� �!���&��-�2� �Œ�������"����� �����&�����.�"���1�0���0�Œ���1�2����� ���������"��

�.���.���*�1�0���"�������$�.�!�2� ���!�.�3���1�0���"

�‡ ���.���*�2�0�!�� ���.�2���!�2���1�����0���Œ�.���/�0�#�1��

�‡ �ü���������!�&�1�� �����.���2�������.�����.���2�&���������
��



�ü�#�$�.�!���1�2�+�������.���2�������Œ�!� �1� �$�����1�.�"

e.drakou@utwente.nl
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