
�H�‰���x�†�†�‰�•�‰�„�‰�v�•�ƒ�Š���‹�„�r�€�•�•�‰���•�{�Ž���x�”�r�Œ�…�‰�v�|�Ž��
�•�˜�†���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�†���•�‹�{�Œ�x�•�•�™�† 

�;�˜�s�†�†�{�Ž���E�X���>�Š�ƒ�ƒ�‰�Œ�{�Ž 
�4�r�•�‰�„�Š�v�‰�Ž�U��MSc, Phd 
   ipkokkoris@upatras.gr 

�Ñ�é�Û�é�Þ���À�æ�ì�è�ì�à�Ü�Þ�ï�� 
�Ñ�ì�é�Ú�Þ�ï���À�æ�ì�è�ì�à�Ü�Þ�ï���Ó�ò�ñ�û�ê 



�H�•���x�€�†�r�•���‰�•���C�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�y�Ž���•�‹�{�Œ�x�•�€�x�Ž 
(Ecosystem Services) ; 

�™H �1�#����� ���� �2�&�� �/� ���+�� ���.�� �2�&�� ���0���2� �#�!�����+�� �2�&�� � ����� �1�#�1�2�������2�&�� �1�2�� 
�/���.�2���!���1�� ���.�� ���0���2���&�1�� �2���" �Œ� ���)�2���2�.�" ���&���" �2� �# �.�����!�+�Œ� �# (Burkhard & 
Maes, 2017). 

�™�8 �†�y�r �•�•�Œ�r�•�{�v�•�ƒ�| �•�{�Ž �5.�5. �v�•�r �•�{ �t�•�‰�‹�‰�•�ƒ�•�„�Š�•�{�•�r �…�y�–�Œ�• �•�‰ 2020 �‹�Œ�‰�•�Œ�y�‹�x�• �•�r 
�ƒ�Œ�s�•�{-�…�y�„�{ �†�r �–�r�Œ�•�‰�v�Œ�r�”�|�•�‰�•�† �ƒ�r�• �†�r �r�‡�•�‰�„�‰�v�|�•�‰�•�† �•�r �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�r �ƒ�r�• 
�•�•�Ž �•�‹�{�Œ�x�•�€�x�Ž �•�‰�•�Ž �•�•�{�† �x�‹�•�ƒ�Œ�s�•�x�•�s �•�‰�•�Ž 

�™�8 �r�•�‡�r�†�Š�…�x�†�{ �z�|�•�{�•�{ �v�•�r �•�{ �„�‰�v�•�•�•�•�ƒ�| �r�‹�‰�•�€�…�{�•�{ �•�˜�† �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�† 
�•�‹�{�Œ�x�•�•�™�† �ƒ�r�• �•�{�† �r�‹�‰�•�x�„�x�•�…�r�•�•�ƒ�| �•�‹�‰�•�•�|�Œ�•�‡�{ �•�{�Ž �„�|�—�{�Ž �r�‹�‰�”�s�•�x�˜�† �x�€�†�r�• 
�‹�„�y�‰�† �‰ �ƒ�‘�Œ�•�‰�Ž �ƒ�•�†�{�•�|�Œ�•�‰�Ž �…�‰�–�„�Š�Ž �•�{�Ž �r�†�s�‹�•�•�‡�{�Ž �•�{�Ž �y�Œ�x�•�†�r�Ž �v�•�r �•�•�Ž 
�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�y�Ž �•�‹�{�Œ�x�•�€�x�Ž 

�™�8 �•�w�y�r �•�˜�† �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�† �•�‹�{�Œ�x�•�•�™�† �…�‹�‰�Œ�x�€ �ƒ�r�• �v�x�”�•�Œ�™�†�x�• 
�r�‹�‰�•�x�„�x�•�…�r�•�•�ƒ�s �•�‰ �–�s�•�…�r �…�x�•�r�‡�‘ �ƒ�‰�•�†�˜�†�•�ƒ�‰-�‰�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�™�† �ƒ�r�• �‰�•�ƒ�‰�„�‰�v�•�ƒ�™�† 
�•�•�•�•�{�…�s�•�˜�† (Glaser et al., 2008)  

https://www.youtube.com/watch?v=BCH1Gre3Mg0
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�>�‘�Œ�•�x�Ž���ƒ�r�•�{�v�‰�Œ�€�x�Ž���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�†���•�‹�{�Œ�x�•�•�™�†���ƒ�r�•�s��CICES 



�L�•�•�•�ƒ�Š���ƒ�x�”�s�„�r�•�‰���~natural capital): 
 
�¾ E�€�†�r�• �•�r �•�•�‰�•�–�x�€�r �•�{�Ž �”�‘�•�{�Ž �…�•�r�Ž �‹�x�Œ�•�‰�–�|�Ž �‹�‰�• �‹�r�Œ�s�v�‰�•�† �s�…�x�•�r �| �y�…�…�x�•�r 

�r�‡�€�r �v�•�r �•�‰�† �s�†�}�Œ�˜�‹�‰ �•�•�…�‹�x�Œ�•�„�r�…�t�r�†�‰�…�y�†�˜�† �•�˜�† �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�s�•�˜�†�U �•�˜�† 
�x�•�w�™�†�U �•�‰�• �v�„�•�ƒ�‰�‘ �†�x�Œ�‰�‘�U �•�{�Ž �v�{�Ž�U �•�˜�† �‰�Œ�•�ƒ�•�™�†�U �•�‰�• �r�y�Œ�r �ƒ�r�• �•�˜�† �˜�ƒ�x�r�†�™�†�U 
�ƒ�r�}�™�Ž �ƒ�r�• �•�˜�† �”�•�•�•�ƒ�™�† �w�•�x�Œ�v�r�•�•�™�† �ƒ�r�• �„�x�•�•�‰�•�Œ�v�•�™�†. 

�0�‹�Š��Costanza et al.,2014 

https://www.youtube.com/watch?v=BCH1Gre3Mg0


 



�H�‰ �z�{�•�‰�‘�…�x�†�‰ �x�€�†�r�• �†�r �r�†�•�•�„�{�”�}�‰�‘�…�x: 
 
 �~�r�• �•�‰ �‹�™�Ž �‰�• �‹�r�Œ�s�v�‰�†�•�x�Ž �‹�‰�• �x�‹�{�Œ�x�s�z�‰�•�† �•�{ 
�t�•�‰�‹�‰�•�ƒ�•�„�Š�•�{�•�r �ƒ�r�• �•�•�Ž �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�y�Ž �•�‹�{�Œ�x�•�€�x�Ž 
�x�†�w�y�–�x�•�r�• �†�r �x�‡�x�„�•�–�}�‰�‘�† �•�•�‰ �…�y�„�„�‰�†, 
 
 �~�t�• �•�• �•�•�†�y�‹�x�•�x�Ž �…�‹�‰�Œ�x�€ �†�r �•�‹�s�Œ�‡�‰�•�† �v�•�r �•�{ 
�t�•�‰�‹�‰�•�ƒ�•�„�Š�•�{�•�r�U �•�r �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�r�U �ƒ�r�}�™�Ž �ƒ�r�• �v�•�r �•�•�Ž 
�•�‹�{�Œ�x�•�€�x�Ž �ƒ�r�• �•�r �‰�”�y�„�{ �•�{�Ž �”�‘�•�{�Ž �‹�Œ�‰�Ž �•�‰�† �s�†�}�Œ�˜�‹�‰. 



�‡ �H�r���h�•�x�†�s�Œ�•�r�i���x�€�†�r�•���‹�x�Œ�•�v�Œ�r�”�|���•�{�Ž���‹�•�}�r�†�|�Ž���…�x�„�„�‰�†�•�•�ƒ�|�Ž���ƒ�r�•�s�•�•�r�•�{�Ž���v�•�r��
�y�†�r���|���‹�x�Œ�•�•�•�Š�•�x�Œ�r���•�•�‰�•�–�x�€�r���x�†�Š�Ž���•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž�U���ƒ�r�•���•�w�•�r�€�•�x�Œ�r���v�•�r���•�‰���‹�x�w�€�‰��
�•�˜�†���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�†���•�‹�{�Œ�x�•�•�™�†�X�� 

�‡ �h�@�‰�†�•�y�„�‰�i �x�€�†�r�• �{ �…�y�}�‰�w�‰�Ž �‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�|�Ž �| �‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�|�Ž �‹�x�Œ�•�v�Œ�r�”�|�Ž �|�l�ƒ�r�• �{ 
�r�†�r�‹�r�Œ�s�•�•�r�•�{ �•�˜�† �t�r�•�•�ƒ�™�† �•�•�‰�•�–�x�€�˜�† �x�†�Š�Ž �•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž �ƒ�r�• �•�˜�† �•�–�y�•�x�˜�† 
�…�x�•�r�‡�‘ �r�•�•�™�† �•�˜�† �•�•�‰�•�–�x�€�˜�†.  

�‡ �H�r �…�‰�†�•�y�„�r �‹�‰�• �r�”�‰�Œ�‰�‘�† �•�•�{ �w�•�r�w�•�ƒ�r�•�€�r �„�|�—�{�Ž �r�‹�‰�”�s�•�x�˜�† �v�•�r �•�{�† 
�r�x�•�”�Š�Œ�‰ �w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{ �•�‰�• �”�•�•�•�ƒ�‰�‘ �ƒ�x�”�r�„�r�€�‰�• �x�‹�•�ƒ�x�†�•�Œ�™�†�‰�†�•�r�• �ƒ�•�Œ�€�˜�Ž �•�•�{�† 
�‹�x�Œ�•�v�Œ�r�”�| �•�˜�† �•�–�y�•�x�˜�† �…�x�•�r�‡�‘: 

  �~�r�• �•�˜�† �y�…�…�x�•�˜�† �ƒ�r�• �s�…�x�•�˜�† �‹�r�Œ�r�…�y�•�Œ�˜�† �…�x�•�r�t�‰�„�™�† �•�•�{ �”�‘�•�{ , 
  �~�t�• �•�˜�† �s�…�x�•�˜�† �‹�r�Œ�r�…�y�•�Œ�˜�† �…�x�•�r�t�‰�„�™�† �ƒ�r�• �•�{�Ž �”�‘�•�{�Ž �ƒ�r�• 
  �~�v�• �•�{�Ž �”�‘�•�{�Ž �ƒ�r�• �•�˜�† �•�‹�{�Œ�x�•�•�™�† �•�{�Ž �”�‘�•�{�Ž �v�•�r �•�‰�•�Ž �r�†�}�Œ�™�‹�‰�•�Ž 



�C�•���Œ�Š�„�‰�•���‹�‰�•���w�•�r�w�Œ�r�…�r�•�€�z�‰�•�†���‰�•���w�•�s�”�‰�Œ�‰�•���•�‘�‹�‰�•���•�x�†�r�Œ�€�˜�†���‹�‰�•��
�r�†�•�•�•�•�‰�•�–�‰�‘�†���•�•�•�Ž���ƒ�‘�Œ�•�x�Ž���”�s�•�x�•�Ž���•�‰�•���ƒ�‘�ƒ�„�‰�• �•�{�Ž���x�‹�•�„�‰�v�|�Ž���‹�‰�„�•�•�•�ƒ�|�Ž�� 



ecosystem capacity 

�M�˜�Œ�{�•�•�ƒ�Š�•�{�•�r �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž (ecosystem capacity):  
 
�¾ H �•�ƒ�r�†�Š�•�{�•�r �x�†�Š�Ž �•�•�v�ƒ�x�ƒ�Œ�•�…�y�†�‰�• �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž �~�| �x�†�Š�Ž �ƒ�‘�Œ�•�‰�• 

�–�r�Œ�r�ƒ�•�{�Œ�•�•�•�•�ƒ�‰�‘ �•�‰�•�• �†�r �‹�r�Œ�s�v�x�• �…�•�r �•�•�v�ƒ�x�ƒ�Œ�•�…�y�†�{ �•�‹�{�Œ�x�•�€�r �| �y�†�r �•�‘�†�‰�„�‰ 
�•�‹�{�Œ�x�•�•�™�† �…�x �r�x�•�”�Š�Œ�‰ �•�Œ�Š�‹�‰. 

�0�x�•�”�Š�Œ�‰�Ž��
�w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{ 

https://www.youtube.com/watch?v=BCH1Gre3Mg0


�M�˜�Œ�{�•�•�ƒ�Š�•�{�•�r �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž (ecosystem capacity):  
 
�¾ H �•�ƒ�r�†�Š�•�{�•�r �x�†�Š�Ž �•�•�v�ƒ�x�ƒ�Œ�•�…�y�†�‰�• �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž �~�| �x�†�Š�Ž �ƒ�‘�Œ�•�‰�• 

�–�r�Œ�r�ƒ�•�{�Œ�•�•�•�•�ƒ�‰�‘ �•�‰�•�• �†�r �‹�r�Œ�s�v�x�• �…�•�r �•�•�v�ƒ�x�ƒ�Œ�•�…�y�†�{ �•�‹�{�Œ�x�•�€�r �| �y�†�r �•�‘�†�‰�„�‰ 
�•�‹�{�Œ�x�•�•�™�† �…�x �r�x�•�”�Š�Œ�‰ �•�Œ�Š�‹�‰. 

�@�{��
�r�x�•�”�Š�Œ�‰�Ž��
�w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{ 

https://www.youtube.com/watch?v=BCH1Gre3Mg0


�h�G�•�{�† �‹�‰�Œ�x�€�r �…�r�Ž �‹�Œ�‰�Ž �•�{�† �r�x�•�”�‰�Œ�€�r, �‹�Œ�y�‹�x�• �†�r �w�‰�‘�…�x 

�‹�y�Œ�r �r�‹�Š �•�‰ �r�‘�Œ�•�‰, �w�•�Š�•�• �v�•�r �†�r �w�{�…�•�‰�•�Œ�v�|�•�‰�•�…�x �y�†�r 

�ƒ�r�„�‘�•�x�Œ�‰ �…�y�„�„�‰�† �‹�Œ�y�‹�x�• �†�r �x�€�…�r�•�•�x �•�x �}�y�•�{ �†�r �•�‰ 

�”�r�†�•�r�•�•�‰�‘�…�x�i �~�5�5�0 2001) 



 
 

�H�‰ �‹�Œ�‰�•�x�•�†�Š�…�x�†�‰ �x�†�†�‰�•�‰�„�‰�v�•�ƒ�Š �‹�„�r�€�•�•�‰ �•�•�…�t�s�„�x�• �•�•�{ �w�•�s�Œ�}�Œ�˜�•�{ �•�˜�† 
�‹�„�{�Œ�‰�”�‰�Œ�•�™�† �v�•�r �•�{�† �•�‹�‰�•�•�|�Œ�•�‡�{ �•�˜�† �w�•�r�w�•�ƒ�r�•�•�™�† �•�{�Ž �„�|�—�{�Ž 
�‹�‰�„�•�•�•�ƒ�™�† �r�‹�‰�”�s�•�x�˜�†: 

�‡ �E�„�{�Œ�‰�”�‰�Œ�€�x�Ž �•�–�x�•�•�ƒ�s �…�x �•�{�† �•�”�•�•�•�s�…�x�†�{ �ƒ�r�•�s�•�•�r�•�{ �•�˜�† 
�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�s�•�˜�† �| / �ƒ�r�• �•�˜�† �•�‹�{�Œ�x�•�€�x�Ž �‹�‰�• �‹�r�Œ�y�–�‰�•�† �x�‹�€ �•�‰�• 
�‹�r�Œ�Š�†�•�‰�Ž �˜�Ž �‹�„�{�Œ�‰�”�‰�Œ�€�r �t�s�•�{�Ž �ƒ�r�•�s �•�{�† �‰�‹�‰�€�r �…�‹�‰�Œ�‰�‘�† �†�r 
�‰�Œ�•�•�•�‰�‘�† �w�•�r�–�x�•�Œ�•�•�•�•�ƒ�‰�€ �•�•�Š�–�‰�• �t�x�„�•�€�˜�•�{�Ž. 

�‡ �E�„�{�Œ�‰�”�‰�Œ�€�x�Ž �v�•�r �•�•�Ž �•�Œ�y�–�‰�•�•�x�Ž �‹�Œ�r�ƒ�•�•�ƒ�y�Ž �w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{�Ž �ƒ�r�• �‹�™�Ž �r�•�•�y�Ž 
�x�‹�{�Œ�x�s�z�‰�•�† �•�r �‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�r �ƒ�r�}�™�Ž �ƒ�r�• �‹�™�Ž �‹�Œ�y�‹�x�• �†�r 
�•�Œ�‰�‹�‰�‹�‰�•�{�}�‰�‘�† �‹�Œ�‰�ƒ�x�•�…�y�†�‰�• �†�r �t�x�„�•�•�˜�}�‰�‘�† �‰�• �w�•�r�–�x�•�Œ�•�•�•�•�ƒ�‰�€ �•�•�Š�–�‰�•. 

�‡ �E�„�{�Œ�‰�”�‰�Œ�€�x�Ž���•�–�x�•�•�ƒ�s���…�x���•�‰�†���•�Œ�Š�‹�‰���…�x���•�‰�†���‰�‹�‰�€�‰���{���‹�‰�„�•�•�•�ƒ�|���…�‹�‰�Œ�x�€��
�†�r���x�‹�{�Œ�x�s�•�x�•���•�•�Ž���•�–�x�•�•�ƒ�y�Ž���‹�Œ�r�ƒ�•�•�ƒ�y�Ž���w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{�Ž�X 

�‡ �E�„�{�Œ�‰�”�‰�Œ�€�x�Ž���v�•�r���•�{�†���‹�r�Œ�r�ƒ�‰�„�‰�‘�}�{�•�{���•�{�Ž���x�”�r�Œ�…�‰�v�|���ƒ�r�•���•�{�Ž��
�x�‹�•�•�•�–�€�r�Ž���•�˜�†���‹�‰�„�•�•�•�ƒ�™�†�U���‹�r�Œ�r�ƒ�‰�„�‰�•�}�™�†�•�r�Ž���Š�„�r���•�r���‹�r�Œ�r�‹�s�†�˜�X 



 

 

�0�‹�Š��Haines-Young and Potschin, 2017 



 

�1�‹�Š Fisher et al. 2009, Syrbe and Walz 2012 



 

Guerra et al. 2017 



�4�•�s�v�Œ�r�…�…�r���Œ�‰�|�Ž���x�Œ�v�r�•�•�™�†���v�•�r���•�{�†���•�„�‰�‹�‰�€�{�•�{���‹�Œ�‰�v�Œ�s�…�…�r�•�‰�Ž 
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�‹�x�Œ�•�‰�–�|���•�{�Ž���G�•�•�…�”�r�„�€�r�Ž�V 
 

�8���‹�Œ�‰�•�•�r�•�€�r-�w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{-�r�‡�•�‰�‹�‰�€�{�•�{���•�{�Ž��
�‹�‰�„�•�•�•�•�•�•�ƒ�|�Ž���ƒ�„�{�Œ�‰�†�‰�…�•�s�Ž���x�”�r�Œ�…�Š�z�x�•�r�•���•�˜�•�•�s��
�•�•�{�†���‹�Œ�‰�•�•�r�•�x�•�Š�…�x�†�{���•�{�Ž���G�•�•�…�”�r�„�€�r�Ž�V 
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�C�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�y�Ž���•�‹�{�Œ�x�•�€�x�Ž�W�����í�ò���‹�Œ�‰�•�x�•�†�Š�…�x�†�r���r�v�r�}�s���l���‹�r�Œ�‰�–�y�Ž 
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�H�‰���ƒ�•�†�|�v�•���•�‰��
�r�†�•�•�„�r�…�t�s�†�‰�†�•�r�•���˜�Ž��
�r�Œ�ƒ�x�•�s���•�—�{�„�|���r�‡�€�r���•�•�{�†��
�‹�x�Œ�•�‰�–�|���~�•�x���•�—�{�„�Š�•�x�Œ�‰��
�t�r�}�…�Š���r�‹�Š���•�‰�•�Ž��
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�l�w�{�…�•�‰�•�Œ�v�€�r���•�r�…�•�x�•�•�|�Œ�r�•���ƒ�r�•���{���…�•�ƒ�Œ�Š�•�x�Œ�{���•�{�…�r�•�€�r���v�•�r��
�•�{�†���r�‡�•�‰�‹�‰�€�{�•�{���•�‰�•���r�†�y�…�‰�•���ƒ�r�•���•�{�†���‹�x�Œ�•�|�v�{�•�{���…�x��
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�M�˜�Œ�•�ƒ�s 

�2�•�‰�”�•�•�•�ƒ�s 

�>�‰�•�†�˜�†�•�ƒ�s 

�C�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�s 

�ƒ �M�s�Œ�•�{�Ž���x�•�Œ�‘�•�x�Œ�{�Ž���‹�x�Œ�•�‰�–�|�Ž���ƒ�r�•���•�•�‰�’�—�x�€�Ž���~DEM) 
�ƒ �C�•�ƒ�•�•�…�‰�€ 
�ƒ �I�w�Œ�‰�v�Œ�r�”�•�ƒ�Š���w�€�ƒ�•�•�‰�U���•�w�r�•�•�ƒ�s���w�•�r�…�x�Œ�€�•�…�r�•�r�U���•�‹�‰�„�x�ƒ�s�†�x�Ž�U��

�„�€�…�†�x�Ž�U���•�•�r�}�…�‰�€���‹�r�Œ�r�ƒ�‰�„�‰�‘�}�{�•�{�Ž���~�x�}�†�•�ƒ�Š���w�€�ƒ�•�•�‰�• 
�ƒ �4�€�ƒ�•�•�‰��Natura �î�ì�ì�ì���ƒ�r�•���‹�Œ�‰�•�•�r�•�x�•�Š�…�x�†�x�Ž���‹�x�Œ�•�‰�–�y�Ž�� 

�ƒ �I�w�Œ�‰�„�‰�v�•�ƒ�s���ƒ�r�•���…�x�•�x�˜�Œ�‰�„�‰�v�•�ƒ�s���w�x�w�‰�…�y�†�r 
�ƒ �M�Œ�|�•�x�•�Ž���v�{�Ž���ƒ�r�•���x�€�w�‰�Ž���ƒ�r�„�„�•�x�Œ�v�x�•�™�† 
�ƒ �3�x�˜�…�‰�Œ�”�‰�„�‰�v�•�ƒ�s���ƒ�r�•���x�w�r�”�‰�„�‰�v�•�ƒ�s���w�x�w�‰�…�y�†�r 
�ƒ �E�‰�•�‰�•�•�ƒ�y�Ž���…�x�•�Œ�|�•�x�•�Ž���~�5�}�†�•�ƒ�Š���4�€�ƒ�•�•�‰���E�r�Œ�r�ƒ�‰�„�‰�‘�}�{�•�{�Ž��

�I�w�r�•�™�†�• 
�ƒ �M�s�Œ�•�x�Ž���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�†���•�‘�‹�˜�†���~ecosystem type map) 

�ƒ �4�x�w�‰�…�y�†�r���x�‹�•�•�ƒ�x�—�•�…�Š�•�{�•�r�Ž���•�•�‰���@�‰�•�•�x�€�‰ 
�ƒ �5�Œ�˜�•�{�…�r�•�‰�„�Š�v�•�r���•�x���”�‰�Œ�x�€�Ž���ƒ�r�•���x�…�‹�„�x�ƒ�Š�…�x�†�‰�•�Ž 
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�x�†�w�•�r�”�y�Œ�‰�†�•�‰�Ž���x�•�Œ�‘�•�x�Œ�{�Ž���‹�x�Œ�•�‰�–�|�Ž�U���ƒ�•�†�{�v�x�•�•�ƒ�s��
�‹�x�Œ�€�‹�•�x�Œ�r�U���‹�x�Œ�•�‹�r�•�{�•�•�ƒ�y�Ž���w�•�r�w�Œ�‰�…�y�Ž�•�� 

�G�x�†�s�Œ�•�‰���2�s�•�{�Ž�� 
(status quo) 

�E�Œ�‰�t�„�|�…�r�•�r��
�C�•�ƒ�‰�•�•�•�•�|�…�r�•�‰�Ž 

�5�†�r�„�„�r�ƒ�•�•�ƒ�s�l
�…�x�„�„�‰�†�•�•�ƒ�s��

�•�x�†�s�Œ�•�r �~�‹�X�–�X��
�–�Œ�|�•�x�•�Ž���v�{�Ž�U��

�r�„�„�r�v�|��
�w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{�Ž�• 

- �2�r�}�…�Š�Ž���•�‹�‰�t�s�}�…�•�•�{�Ž���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�s�•�˜�†���~�‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�Š�Ž���ƒ�r�•��
�‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�Š�Ž�•�� 
- �E�‰�•�‰�•�•�ƒ�‰�‹�‰�€�{�•�{���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�† �•�‹�{�Œ�x�•�•�™�†���~�r�‹�Š�}�x�…�r��
�s�†�}�Œ�r�ƒ�r�U���‹�r�Œ�r�v�˜�v�|���•�w�Œ�‰�{�„�x�ƒ�•�Œ�•�ƒ�|�Ž���x�†�y�Œ�v�x�•�r�Ž�U���‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�|���ƒ�r�•��
�‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�|���ƒ�r�•�s�•�•�r�•�{���•�w�s�•�•�†�˜�†���•�˜�…�s�•�˜�†�U���ƒ�X�s�X�• 

�ƒ �C�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|���r�†�s�„�•�•�{���G�–�x�w�€�˜�†��
�4�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{�Ž���I�w�r�•�•�ƒ�™�†���‹�Š�Œ�˜�†�� 
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�E�‰�•�‰�•�•�ƒ�‰�‹�‰�€�{�•�{��
�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�† �•�‹�{�Œ�x�•�•�™�† 

�@�x�•�r�t�‰�„�|���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�s�•�˜�†�� 
�~�‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�|���ƒ�r�•���‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�|�•�� 

�@�x�•�r�t�‰�„�|���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�s�•�˜�†�� 
�~�‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�|���ƒ�r�•���‹�‰�•�‰�•�•�ƒ�|�•�� 

�5�‹�Š�…�x�†�r���y�•�{ 

�E�Œ�‰�t�‰�„�|���•�x�†�r�Œ�€�˜�†�� 
�v�•�r���‹�X�–�X���î�ì�U���ð�ì�U���ñ�ì�U���í�ì�ì���y�•�{ 

�4�{�…�•�‰�•�Œ�v�€�r���t �r�‡�•�‰�„�Š�v�{�•�{���•�x�†�r�Œ�€�˜�† 
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�4�;�0�M�5�;�F�;�G�H�;�>�0���G�5�A�0�F�;�0 

�G�x�†�s�Œ�•�‰��
�2�s�•�{�Ž 

(1960-1990) 

�>�„�•�…�r�•�•�ƒ�s��
�G�x�†�s�Œ�•�r��

2080 

�>�„�•�…�r�•�•�ƒ�s��
�G�x�†�s�Œ�•�r��

2050 

�G�5�A�0�F�;�0���>�?�;�@�0�H�;�>�8�G��
�0�?�?�0�3�8�G 



O�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|���r�‹�‰�•�€�…�{�•�{���•�˜�†���‹�r�Œ�x�–�Š�…�x�†�˜�†��
�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�†���•�‹�{�Œ�x�•�•�™�†���•�{�Ž���?�€�…�†�{�Ž���G�•�•�…�”�r�„�€�r�Ž 

�‡ �H�Œ�‰�”�‰�w�‰�•�•�ƒ�|���•�‹�{�Œ�x�•�€�r 

�± �E�Œ�‰�•�”�‰�Œ�s���†�x�Œ�‰�‘���v�•�r���‘�w�Œ�x�•�•�{ 

�‡ �@�y�}�‰�w�‰�Ž���0�‹�‰�•�€�…�{�•�{�Ž 

�± �@�x�•�r�”�‰�Œ�s���‰�”�y�„�‰�•�Ž- �h�C�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|���0�†�s�„�•�•�{���H�˜�†���M�Œ�|�•�x�˜�†���J�w�r�•�‰�Ž���>�r�•��

�E�Œ�‰�•�w�•�‰�Œ�•�•�…�Š�Ž���H�‰�•���I�”�•�•�•�s�…�x�†�‰�•���2�r�}�…�‰�‘���0�†�s�ƒ�•�{�•�{�Ž���>�Š�•�•�‰�•�Ž���3�•�r���H�•�Ž��

�I�‹�{�Œ�x�•�€�x�Ž���J�w�r�•�‰�Ž�i 



�C�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|���r�‹�‰�•�€�…�{�•�{���•�˜�†���‹�r�Œ�x�–�Š�…�x�†�˜�†��
�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�†���•�‹�{�Œ�x�•�•�™�†���•�{�Ž���?�€�…�†�{�Ž���G�•�•�…�”�r�„�€�r�Ž 

�‡ �0�‡�€�r�A���>�r�•�{�v�‰�Œ�€�r���ƒ�Š�•�•�‰�•�Ž 
�‡ �O�”�x�„�‰�‘�…�x�†�‰�•���r�‹�Š���•�{�†���‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�| �•�‹�{�Œ�x�•�€�r 

�±�4�X�5�X���G�•�•�…�”�r�„�€�r�Ž 
�±�4�|�…�‰�Ž���>�‰�Œ�•�†�}�€�˜�†���~�r�‹�Š���•�‰���î�ì�ì�õ�• 
 �G�•�†�‰�„�•�ƒ�Š���>�Š�•�•�‰�Ž �@�‰�†�r�w�•�r�€�‰���>�Š�•�•�‰�Ž 

1.710.605 �¦ 0.72 �¦/ m3 
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�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�†���•�‹�{�Œ�x�•�•�™�†���•�{�Ž���?�€�…�†�{�Ž���G�•�•�…�”�r�„�€�r�Ž 

�‡ �F�•�}�…�•�•�•�•�ƒ�|���•�‹�{�Œ�x�•�€�r 

�± �4�•�‘�„�•�•�{���†�x�Œ�‰�‘ 

�± �8���?�€�…�†�{���„�x�•�•�‰�•�Œ�v�x�€���˜�Ž���”�•�•�•�ƒ�Š���”�€�„�•�Œ�‰���w�•�‘�„�•�•�{�Ž���ƒ�r�•���ƒ�r�}�r�Œ�•�•�…�‰�‘���•�‰�•��

�†�x�Œ�‰�‘ 

�‡ �@�y�}�‰�w�‰�Ž���0�‹�‰�•�€�…�{�•�{�Ž 

�± �>�Š�•�•�‰�Ž���r�†�•�•�ƒ�r�•�s�•�•�r�•�{�Ž 
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      �C�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�| �•�‹�{�Œ�x�•�€�r���w�•�‘�„�•�•�{�Ž���†�x�Œ�‰�‘ 

 

 

 

�‡ �@�‰�†�r�w�•�r�€�‰ �>�Š�•�•�‰�Ž�W���ì�U�ì�ì�í���¦�l���…�ï 

�‡ �>�Š�•�•�‰�Ž���r�†�s���•�•�Œ�y�…�…�r�W���ì�U�ó�ï���¦/ �•�•�Œ�l�y�•�‰�Ž�X 

 

�>�Š�•�•�‰�Ž �ƒ�r�•�r�•�ƒ�x�•�|�Ž���•�v�Œ�‰�•�Š�‹�‰�• 13.741.935 �¦ �~�x�•�|�•�•�r���r�‹�Š�•�t�x�•�{���í�ï�ó�X�ð�í�õ�����¦ ) 

�>�Š�•�•�‰�Ž���G�•�†�•�|�Œ�{�•�{�Ž 171.645 �¦ 

�>�Š�•�•�‰�Ž���?�x�•�•�‰�•�Œ�v�€�r�Ž 658.065 �¦ 



�C�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|���r�‹�‰�•�€�…�{�•�{���•�˜�†���‹�r�Œ�x�–�Š�…�x�†�˜�†��
�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�† �•�‹�{�Œ�x�•�•�™�†���•�{�Ž���?�€�…�†�{�Ž���G�•�•�…�”�r�„�€�r�Ž 

�± �5�ƒ�•�€�…�{�•�{���•�{�Ž���r�‡�€�r�Ž���•�{�Ž���r�†�r�—�•�–�|�Ž�l�•�‰�•�Œ�•�•�…�‰�‘���…�x���•�{���…�y�}�‰�w�‰�• 

�x�ƒ�•�€�…�{�•�{�Ž���•�‰�•���ƒ�Š�•�•�‰�•�Ž���•�r�‡�•�w�€�‰�• 

 �7�™�†�{ �0�‹�Š�•�•�r�•
�{���~km) 

�4�•�s�Œ�ƒ
�x�•�r���~h) 

�5�‹�•�•�ƒ�y�—
�x�•�Ž 

�@�Š�†�•�…�‰�Ž��
�E�„�{�}�•�•�…�Š�Ž��

(2011) 

�4�•�s�…�x�•�x�Ž��
�˜�Œ�•�r�€�x�Ž��

�r�‹�‰�w�‰�–�y�Ž��
(�¦- 2014) 

�C�Œ�•�r�ƒ�Š���>�Š�•�•�‰�Ž��
�M�Œ�|�•�{�Ž��

�0�•�•�‰�ƒ�•�†�|�•�‰�•��
(�¦/ km) 

�G�•�†�‰�„�•�ƒ�Š��
�>�Š�•�•�‰�Ž��

�H�r�‡�•�w�€�‰�• 

�>�•�s�•�‰ 43 0,391 77 9.812 8 0,2                      
900 �¦  

�E�s�•�Œ�r 144 1,54 1.813 231.984 8 0,2                
74.569 �¦  

�>�Š�Œ�•�†�}�‰�Ž 64 1,01 455 58.192 8 0,2                  
9.498 �¦  

�0�}�|�†�r 143 1,53 28.086 3.592.856 8 0,2          
1.147.030 �¦  

      30.431 3.892.844              
1.231.997 �¦  



�C�•�ƒ�‰�†�‰�…�•�ƒ�|���r�‹�‰�•�€�…�{�•�{���•�˜�†���‹�r�Œ�x�–�Š�…�x�†�˜�†��
�‰�•�ƒ�‰�•�•�•�•�{�…�•�ƒ�™�†���•�‹�{�Œ�x�•�•�™�†���•�{�Ž���?�€�…�†�{�Ž���G�•�•�…�”�r�„�€�r�Ž 

�‡ �G�•�†�‰�„�•�ƒ�|���r�‹�‰�•�€�…�{�•�{ 
 

�>�r�•�{�v�‰�Œ�€�r �I�‹�{�Œ�x�•�€�r �G�•�†�‰�„�•�ƒ�|���0�‡�€�r���~�¦) �@�‰�†�r�w�•�r�€�‰���ƒ�Š�•�•�‰�Ž��
(�¦/ m3) 

�1�„�„�‰���@�‰�†�r�w�•�r�€�‰��
�ƒ�Š�•�•�‰�Ž���~�¦�l���•�•�Œ�X�• 

�E�Œ�‰�…�{�}�x�•�•�•�ƒ�| �E�Œ�‰�•�”�‰�Œ�s���†�x�Œ�‰�‘��
�v�•�r���r�v�Œ�‰�•�•�ƒ�|���–�Œ�|�•�{ 

2.962.825  0,10   

�E�Œ�‰�…�{�}�x�•�•�•�ƒ�| �E�Œ�‰�•�”�‰�Œ�s���†�x�Œ�‰�‘��
�v�•�r���‘�w�Œ�x�•�•�{ 

1.710.605  0.72   

�F�•�}�…�•�•�•�•�ƒ�| �4�•�‘�„�•�•�{�Ž���†�x�Œ�‰�‘ 658.419  0,001 �¦ 0,73 �¦ 

�E�‰�„�•�•�•�•�•�•�ƒ�| �0�†�r�—�•�–�|�l��
�•�‰�•�Œ�•�•�…�Š�Ž 

1.231.997 �¦      

�G�‘�†�‰�„�‰   6.563.846     



���0�!�1�.���. � ����� �1�#�1�2�����.�2�. (MAES  Level 2) 
�ü�!�0�����+���0�" ���.�� ��������� �� 

�G�r�Ž���x�•�–�r�Œ�•�•�•�™���v�•�r���•�{�†��
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