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ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ Ο.Υ.

Δείκτες Ο.Υ. (ES Indicators)
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ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ Ο.Υ.

2. Δέντρο 

απόφασης

1. Εννοιολογικό πλαίσιο 
χαρτογράφησης

(ερώτημα, narrative)

3. Επιλογή μεθόδου 
χαρτογράφησης

5. Δημοσίευση και 
αξιολόγηση

4. Ο.Υ. metadata
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1. ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ

Θαλάσσιο 
οικοσύστημα & 

κητώδη

Οικοσυστημικές
λειτουργίες

Επισκεψιμότητ
ας πάρκου 
(Ροή Ο.Υ.)

Οφέλη (στην 
τοπική κοινωνία 

και τους 
τουρίστες)

Αξία (για 
τοπική 

κοινωνία και 
τουρίστες)

Π.χ. Οφέλη από επισκεψιμότητα θαλάσσιου πάρκου
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* ΕΠΙΛΟΓΗ ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΟΥ ΠΛΑΙΣΙΟΥ

Liquete, Piroddi, Drakou et al 2013, PlosOne
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* ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΟΡΙΣΜΩΝ

Liquete, Piroddi, Drakou et al 2013, PlosOne

Παροχή τροφής
a. Από αλιεία

b. Από ιχθυοκαλλιέργεια

Προστασία από 
πλημμύρες

Φυσική προστασία από την 
παράκτια ζώνη

Τουρισμός
Δραστηριότητες στην ακτή,

Παραθερισμός κλπ.

© E. Drakou
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2. ΔΕΝΤΡΟ ΑΠΟΦΑΣΗΣ
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Θαλάσσιο 
οικοσύστημα & 

κητώδη

Οικοσυστημικές
λειτουργίες

Επισκεψιμότητα
πάρκου (Ροή 

Ο.Υ.)

Οφέλη (στην 
τοπική κοινωνία 

και τους 
τουρίστες)

Αξία (για 
τοπική 

κοινωνία και 
τουρίστες)

Π.χ. Οφέλη από επισκεψιμότητα θαλάσσιου πάρκου
2. ΔΕΝΤΡΟ ΑΠΟΦΑΣΗΣ
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3. ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΘΟΔΟΥ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ

i. Τύποι κάλυψης γης 

ii. Χρήση δεικτών (μοντελοποίηση)

iii. Συμμετοχική 

iv. Συνδυασμός μεθόδων
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Θαλάσσιο 
οικοσύστημα & 

κητώδη

Οικοσυστημικές
λειτουργίες

Επισκεψιμότ
ητας πάρκου 

(Ροή Ο.Υ.)

Οφέλη (στην 
τοπική κοινωνία 

και τους 
τουρίστες)

Αξία (για 
τοπική 

κοινωνία και 
τουρίστες)

Ζήτηση 
Ο.Υ.

Ενδιαίτημα 
είδους

Πληθυσμιακά 
στοιχεία 

ECOPATH
SLAMM
GETM

ESTIMAP
…….Ο

ικ
ολ

ογ
ικ

ά 
μο

ντ
έλ

α

+

Αποτελέσματα 
μοντελοποίησης

Προσφορά Ο.Υ.
+

Αφίξεις
τουριστών

+

Π.χ. Οφέλη από επισκεψιμότητα θαλάσσιου πάρκου
3. ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΘΟΔΟΥ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ

Συμμετοχική 
χαρτογράφηση
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3. ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΘΟΔΟΥ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ
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4. METADATA Ο.Υ.

Ο.Υ. 
Τύπος Ο.Υ.

(Παροχή, 
ροή, κλπ.)

Τελικός 
αποδέκτης

Δείκτης Ο.Υ.

Μονάδα 
ποσοτικοποίησης

Δεδομένα

Μέθοδος 
ποσοτικοποίησης

Κλίμακα

Extent

Resolution

Χρονιά

Crossman et al 2013
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5. ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΗ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ (VALIDATION)

Drakou et al 2015
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ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ

Συστήματα 
απόφασης

Προσδιορισμός 
δεδομένων και 
λογισμικού που 

απαιτείται

Εργαλεία 
χαρτογράφησηςΜοντέλα

Μέθοδοι 
οικονομικής 
αποτίμησης

Δημοσιοποίηση 
αποτελεσμάτων

Αλληλεπίδραση
με τελικό 
χρήστη

“end-user”
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Α. ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΛΗΨΗΣ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ

https://ebmtoolsdatabase.org/ 

http://neat.ecosystemsknowledge.net/ 

Τρεις μεγάλες βάσεις «μεθόδων» 
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Α. ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΛΗΨΗΣ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ

Τρεις μεγάλες βάσεις «μεθόδων» 

https://ebmtoolsdatabase.org/ 

Webinars!!!

http://www.natureserve.org/cons

ervation-tools/ecosystem-based-

management-tools-

network/tools_training/presentati

ons.html#upcoming%20webinars
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Α. ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΛΗΨΗΣ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ

Τρεις μεγάλες βάσεις «μεθόδων» 

http://neat.ecosystemsknowledge.net/ 
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Α. ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΛΗΨΗΣ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ

http://www.aboutvalues.net/
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Α. ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΛΗΨΗΣ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ

http://tessa.tools/

Peh et al 2013, EcoServices 5, 51-57 

• Ανοιχτά διαθέσιμο (κατόπιν ζήτησης)

• Αποτιμήσεις τοπικής κλίμακας

• Καθοδήγηση για αποτίμηση 

/χαρτογράφηση χαμηλού κόστους

• Σχεδιασμένο για φορείς λήψης 

αποφάσεων, ιδιωτικό τομέα (απαιτείται 

ελάχιστη επιστημονική εξειδίκευση)

• Απαιτεί συμμετοχή πλήθους φορέων

• Βασική μέθοδος: εναλλακτική κατάσταση 

οικοσυστήματος (μέσω σεναρίων)



• Διαθέσιμα δεδομένα σε εθνικό επίπεδο / επίπεδο φορέων

• Συλλογή δεδομένων σε εθνικό επίπεδο

• Συλλογή δεδομένων σε τοπικό επίπεδο

• Ανοιχτά δεδομένα
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Β. ΔΕΔΟΜΕΝΑ



• Διαθέσιμα δεδομένα σε εθνικό επίπεδο / επίπεδο φορέων

• Συλλογή δεδομένων σε εθνικό επίπεδο

• Συλλογή δεδομένων σε τοπικό επίπεδο

• Ανοιχτά δεδομένα
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Β. ΔΕΔΟΜΕΝΑ

http://datadownload.unep-wcmc.org/datasets



• Διαθέσιμα δεδομένα σε εθνικό επίπεδο / επίπεδο φορέων

• Συλλογή δεδομένων σε εθνικό επίπεδο

• Συλλογή δεδομένων σε τοπικό επίπεδο

• Ανοιχτά δεδομένα
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Β. ΔΕΔΟΜΕΝΑ

http://datadownload.unep-wcmc.org/datasets

http://www.gbif.org/



• Διαθέσιμα δεδομένα σε εθνικό επίπεδο / επίπεδο φορέων

• Συλλογή δεδομένων σε εθνικό επίπεδο

• Συλλογή δεδομένων σε τοπικό επίπεδο

• Ανοιχτά δεδομένα
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Β. ΔΕΔΟΜΕΝΑ

http://datadownload.unep-wcmc.org/datasets

http://www.gbif.org/
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Β. ΔΕΔΟΜΕΝΑ

Κητώδη

Σκάφη
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Β. ΔΕΔΟΜΕΝΑ

http://faostat3.fao.org/home/E
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Β. ΔΕΔΟΜΕΝΑ

http://datacatalog.worldbank.org/
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ
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http://free.sourcemap.com/view/3554

http://vitalsigns.org/data-visualizations

Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

InVEST: Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs

Tallis & Rickets 2010

Ανοιχτό λογισμικό με διαθέσιμα μοντέλα για την 

οικονομική αποτίμηση και χαρτογράφηση Ο.Υ.

http://www.naturalcapitalproject.org/invest/
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

InVEST: Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs

Models (18) Analytical Tools

Carbon storage & sequestration Pollination Overlap analysis model

Coastal Protection (wave attenuation, 

erosion reduction)

Scenic quality Coastal Vulnerability model

Crop production Timber DelineateIT

Finfish aquaculture Water yield RouteDEM

Marine water quality Wave energy Scenario generator

Habitat quality Wind energy Scripting Guide

Nutrient retention Blue Carbon

Fisheries habitat Recreation

Habitat risk assessment Sediment delivery
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

InVEST: Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs

Τα μοντέλα βασίζονται σε οικοσυστημικές

λειτουργίες και υπολογίζουν πως οι αλλαγές στη 

δομή και λειτουργία του οικοσυστήματος μπορεί 

να επηρεάσουν τη ροή και τα κοινωνικά οφέλη 

από Ο.Υ. στο τοπίο. 

Τα μοντέλα λαμβάνουν υπόψιν την παροχή των Ο.Υ. 

αλλά και την θέση των τελικών αποδεκτών των Ο.Υ. 
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ
ARIES: Artificial Intelligence for Ecosystem Services 

http://aries.integratedmodelling.org/

Μέθοδος χαρτογράφησης με σκοπό τη δημιουργία πιο 

«δυναμικών» και λιγότερο στατικών χαρτών, που εστιάζει 

περισσότερο στην πλευρά των αποδεκτών/οφελών των Ο.Υ., 

παρά στην παροχή. 

Είναι ένα web-based λογισμικό, το οποίο προσαρμόζεται στις 

ανάγκες του χρήστη και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 

χαρτογράφηση, οικονομική αποτίμηση, σενάρια, και χωρικό 

σχεδιασμό. 
Villa et al. 2014. PlosOne 9: e91001
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ
ARIES: Artificial Intelligence for Ecosystem Services 

http://aries.integratedmodelling.org/

Villa et al. 2014. PlosOne 9: e91001

Χρησιμοποιεί μεθόδους τεχνητής νοημοσύνης, π.χ. 

pattern recognition, machine learning.

Σχεδιάζει στοχαστικά δίκτυα (Bayesian probabilistic 

networks), βασιζόμενο στα διαθέσιμα δεδομένα και 

χτίζοντας λειτουργικές σχέσεις μεταξύ των 

υπάρχοντων δεδομένων (μη ντετερμινιστικά 

μοντέλα).
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

Villa et al. 2014. PlosOne 9: e91001
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

Villa et al. 2014. PlosOne 9: e91001
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

Balbi et al. 2015. EnvModel Software 72, 314-326
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

Balbi et al. 2015. EnvModel Software 72, 314-326

2007

1997

uncertainty
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

http://solves.cr.usgs.gov/

Sherrouse et al 2015, Applied Geography 31, 748-760 

• Οnline, ανοιχτό

• ArcGIS extension

• MAXENT (μοντέλα 

καταλληλότητας ενδιαιτήματος) 

για να καθορίσει τις κοινωνικές 

αξίες των Ο.Υ.

• Τελικό αποτέλεσμα: χάρτες & 

γραφήματα
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

http://esvaluation.org/about-serves/

SERVES (Simple and Effective Resource for Valuing ES) 

• Διαθέσιμο κατόπιν ζήτησης

• Χρησιμοποιεί Κάλυψη γης σαν δεδομένα βάσης

• Cost benefit analysis

• Τα αποτελέσματα είναι οικονομικές αποτιμήσεις (αποτέλεσμα σε 

excel)

• Έχουν “researcher’s library” η οποία δίνει στον χρήστη πρόσβαση σε 

βάση δεδομένων με οικονομικές αποτιμήσεις Ο.Υ. (κατόπιν ζήτησης)
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ
Mapping Ecosystem Services to Human well-being 

http://www.naturalcapitalproject.org/MESH.html

• Υπό κατασκευή

• ArcGIS extension

• Βοηθάει στον συνδυασμό μεθόδων

• Κατασκευή σεναρίων

• Αποτέλεσμα: χάρτες, γραφήματα,

δείκτες (linked to SDGs)
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

Polyscape

http://www.polyscape.org/software

Jackson et al 2013, Lanscape Urb Plan 112, 74-88 

• Χωρική ανάλυση συσχετίσεων 

μεταξύ Ο.Υ.

• Πληροφορίες για διαχείριση 

τοπίου

• Χρειάζεται δεδομένα κάλυψης 

γης

• Έτοιμα μοντέλα/αλγόριθμοι

• Για αναλύσεις τοπικής κλίμακας
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

maptionnaire.com
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

http://www.es-partnership.org/esp/83787/9/0/50
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Γ. ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ /ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗΣ/ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ

http://www.es-partnership.org/esp/83787/9/0/50

• Χρήστης σηματοδοτεί περιοχή που 

αντιλαμβάνεται την Ο.Υ.

• Χαρτογραφή ροή Ο.Υ.

• Available for download on ANDROID 

phones/tablets v4.1 or later

• Χρήστες: επιστημονική κοινότητα και 

οποιαδήποτε κοινωνική ομάδα

• Αποτέλεσμα: χάρτες με σημεία παροχής Ο.Υ.
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Δ. ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΟΣ (ΒΑΣΕΙΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ Ο.Υ.)

http://catalog.ipbes.net/
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http://esp-mapping.net/

Drakou et al 2015, EcoServices 13, 134-140 
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http://esp-mapping.net/

Drakou et al 2015, EcoServices 13, 134-140 

Δ. ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΟΣ (ΒΑΣΕΙΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ Ο.Υ.)
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http://esp-mapping.net/

Drakou et al 2015, EcoServices 13, 134-140 

Δ. ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΟΣ (ΒΑΣΕΙΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ Ο.Υ.)
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ΠΑΡΑΤΗΡΟΥΜΕΝΕΣ ΔΥΣΚΟΛΙΕΣ

Palomo et al 2018, OneEcosystem
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ΠΙΘΑΝΕΣ ΛΥΣΕΙΣ

• Περισσότερα ανοιχτά δεδομένα

• Ενίσχυση αποτιμήσεων τοπικής κλίμακας

• Προσαρμογή μεθόδων σε τοπικές ανάγκες

• Συλλογή κοινωνικο-οικονομικών δεδομένων

• Συνεχής συμμετοχή φορέων-τοπικής κοινωνίας σε επιστημονικές 

αναλύσεις / χαρτογραφήσεις

• Καλύτερη κατάρτιση/εκπαίδευση

• Ενημέρωση για την αξία των Ο.Υ.



Ευχαριστώ για την προσοχή σας

e.drakou@utwente.nl
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